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АҢДАТПА 

 

Дипломдық жоба Дрожиловский карьері кен орнын ашық игеруге арналған. Жобада 

карьердің негізгі параметрлерін есептеу, ашу әдістері, даму жүйесі таңдалған. Жобаның 

арнайы бөлімінде бұрғылап-арттыру жұмыстары және қазу-тиеу, тасымалдау процесстері 

қаралды. Сонымен қатар карьер ішінде толық қызмет мерзіміне қанша автокөлік және 

жабдықтар кажеттілігі мен өнімділігі анықталады 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Дипломный проект предназначен для открытой разработки месторождения 

Дрожиловский карьер. В проекте выбраны расчет основных параметров карьера, методы 

вскрытия, система разработки. В специальном разделе проекта были рассмотрены процессы 

буровзрывных работ и процесы земляно-погрузочных, транспортировки. Также 

определяется, сколько автомобилей и оборудования требуется на полный срок службы в 

карьере и их производительность 

 

 

ABSTRACT 

 

The graduation project is devoted to the open development of the Drozhilovsky quarry field. 

The project selected the calculation of the main parameters of the quarry, the methods of opening, 

the development system. In a special section of the project, the processes of drilling and blasting the 

processes of earth-loading, transportation were considered. At the same time, it is determined how 

many cars and equipment are required for a full service life inside the quarry and their performance 
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КІРІСПЕ 

Ашық тау-кен жұмыстары - әр түрлі тау жыныстарын өндіру мақсатында    

жер бетінде жүргізілетін жұмыстар жиынтығы деп аталады. 

Пайдалы қазбаларды ашық әдіспен игеру технологиялық, экономикалық 

және әлеуметтік қатынастарда ең перспективалы болып табылады. Дамыған 

индустриялық базаның және жер бетіне жақын орналасқан пайдалы 

қазбалардың едәуір қорының арқасында қазіргі уақытта елдің халық 

шаруашылығы тұтынатын қатты минералды шикізаттың шамамен 3/4 бөлігі 

өндіріледі.  

Тау-кен өндірісінде ашық тау-кен жұмыстары ең өнімді, үнемді және 

қауіпсіз болып табылады және тау-кен өнеркәсібінде жетекші орын алады.  

Жер қойнауынан тау жыныстарын ашық тәсілмен қазып алу пайдалы 

қазбалар мен бос жыныстарын қазып алу, тасымалдау және қоймалау немесе 

оны қолданатын тұтынушыға жіберу жұмыстарынан тұрады. 

Ашық тау-кен жұмыстарын жүргізілу нәтижесінде үлкен қазбалар пайда 

болады, олардың жиынтығын карьер деп атайды.  

Ашық тау-кен жұмыстарында бұрғылау-аттыру жұмыстары ең кең 

таралған кешен. Бұл кешен ұңғымаларды бұрғылау, ұңғымаларды жарылғыш 

затпен зарядтау, зарядталған ұңғымаларды инертті материалмен бітеу және 

жару жұмыстарын орындайды.  

Осы жобада Дрожиловское кен орнының учаскесін ашық тәсілмен өңдеу 

қарастырылған. Негізгі бұрғылау-аттыру жұмыстарының параметрлері, 

технологиялық жабдықтың өнімділігін таңдау және негіздеу көрсетілген.  

Дрожиловское кен орны Қостанай облысының Орджоникидзев (Қазіргі 

Денисов) ауданында, Рудный қаласынан оңтүстік-батысқа қарай 150 км жерде 

орналасқан.  

Дрожиловское кен орнынның негізгі өнімдері: литий концентраты, 

молибден триоксиді және жасанды шеелит болып табылады. 

Қазақстан Республикасы вольфрам қорларынан әлем бойынша бірінші 

орында (әлемдік қорлардың 63%). Бұл жерде Дрожиловское кен орнында 

өндірілетін молибден мен литийдің айтарлықтай қоры бар. 
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        1 Кен орны туралы жалпы мәліметтер 

 

1.1 Географиялық-экономикалық сипаттамасы 

 

Әкімшілік жағынан ауданы 5,86 шаршы км кен орнының  учаскесі 

Қостанай облысының Денисов ауданында Рудный қаласынан оңтүстік-батысқа 

қарай 150 км және Жітіқара қаласынан солтүстік-шығысқа қарай 55 км жерде 

орналасқан (сурет-1). Кен орнының шартты орталығы географиялық 

координаттармен ұсынылған 52°4035 С. Е. және 61°2450 ш. б. [1]. 

 

 

1-сурет - Ауданның шолу картасы 

 

 1.2 Геологиялық сипаттамасы 

 

Дрожилов сирек металды кен орнының пайда болуының геологиялық 

шарттары Дрожилов сирек металды кен орны тән фациялардың дамуымен 

экзогрейзен аймағында оқшауланған грейзен кен орындарының типтік өкілі 

болып табылады. 

Орталық Қазақстанның белгілі кен орындарына ұқсас Дрожилов сирек 
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металды кен орны 1000-1300 кг/см2 қысымда және 450-240о температурада 

орташа тереңдікте (300-600 м-ден 1,5 км-ге дейін) пайда болды. 

Барлау мәліметтері бойынша, кен орнында екі негізгі кен штокверктері 

орнатылған: Солтүстік және Оңтүстік олар ірі кен құрылымдары болып 

табылады және кен орнының негізгі кен қорларын бақылайды [1].  

Дрожиловский кен орнында негізге молибден және вольфрам өндіріледі. 

Кен денелерінің карьерде орналасуы 2-суретте және 3-4-суретте профиль 

сызығы көрсетілген. Дрожиловский кен орнында қорларды өңдеу көрсеткіштері 

1-кестеде көрсетілген. 

 

 
 

2-сурет - Дрожилов кен орнының кен денелері. 3D моделі 

 

Кесте 1 - Карьер қорларын өңдеудің көрсеткіштері 

 

№ Көрсеткіштердің атауы Өлш. бірл. Мәні 

1 Өнеркәсіптік қорлар мың. т 125172,4 

 Мо кені мың. т 61675,3 

 -Мо мөлшері % 0,18 

 -Молибден т 111015,5 

 W кені мың. т 63497,1 

 - W мөлшері % 0,11 

 -Вольфрам т 69846,8 

2 Тау массасының көлемі мың. м3 495766,4 

3 Кеннің жоғалымы % 7,2 

4 Кеннің құнарсыздануы % 12,0 

5 Тауарлық кен мың. т 132000,0 

 -Мо мөлшері % 0,17 

 -Молибден т 107880 

 - W мөлшері % 0,10 

 -Вольфрам т 67414 

6 Аршу мың. м3 448623,6 

7 Аршу коэффициенті м3/т 3,39 
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3-сурет - Профиль сызығы бойынша кесу 33 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-сурет - Профиль сызығы бойынша кесу 37 

 

№ 1 кен аймағы (Солтүстік штокверк) 

34+100 және 31+200 профильдерінің арасында орналасқан, кен орнының 

солтүстік бөлігін алып жатыр. Солтүстік-шығыс бағытта созылған. Аймақтың 

өлшемдері 800х800м пішіні изометриялық, үшбұрышқа жақын. Вольфрам 

кендерінің 13 негізгі кен денесін және құрамында молибден бар кендердің 4 кен 

денесін қамтиды. Барлық кен денелері көлденең және көлденең орналасады. 

№ 2 кен аймағы (Оңтүстік штокверк) 

35+400 және 34+300 профильдерінің арасында орналасқан және 

тікбұрышты пішінге жақын. Өлшемі 1800х2000 м. бұл көлденең және көлденең 

кен денелерінің жиынтығы. 

Кен аймағының құрамына 11 кенді денелер вольфрам кендері және 21 

кенді молибден кендерінің денелері кіреді. 

№ 3 кен аймағы(Орталық) 
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№3 кен аймағы кен орнының орталық бөлігін алып жатыр және негізінен 

солтүстік және Оңтүстік штокверктерді метасоматикалық өңдеу нәтижесінде 

пайда болған қуаты аз кен денелерін қамтиды. Кен денелері көлденең, 

ұзартылған, әдетте ендік бағытта. Кен аймағының құрамына жалпы көлемі 12,9 

млн. т. вольфрам кендерінің 117 салыстырмалы түрде аз қуатты (67х 8-ден 

281х120 м-ге дейін тік қуаты 13 м-ге дейін) кенді денелері және жалпы көлемі 

13,4 млн. т. молибден кендерінің 62 кенді денелері кіреді. 

Молибден және вольфрам минералдануының кен орны бойынша 

таралуында заңдылық байқалады: вольфрам минералдануы оның кең таралу 

контуры бар солтүстік бөлігіндегі кен орнының оңтүстік бөлігінде 

вольфрамның минералдануы басым [6]. 

 

1.3 Тау-кен техникалық шарттары 

 

"Дрожиловское" кен орны қолайлы тау-кен техникалық және 

географиялық-экономикалық жағдайлармен сипатталады.Ауданның рельефі-

солтүстікке қарай сәл қисайған, әлсіз көтерілген жазық. 

"Дрожиловское" кен орнының ауданы Қуаттылығы аз (2,5-4 м - ден 12,7-

14,4 м-ге дейін) борпылдақ кайнозой шөгінділерімен толығымен 

жабылған.Негізгі (тау жыныстарының) физикалық-механикалық қасиеттері 

келесі көрсеткіштермен сипатталады (2-кесте) [1]. 

 

Кесте 2 - Тау жыныстарының физика-механикалық қасиеттері 

 
№ Тау жыныстарының қасиеттері Өлш.бірл. Көрсеткіштері 

1 Қысымы МПа 5,39-63,89 

2 Созылуы МПа 4,07-11,32 

3 Ығысуы МПа 1,08-13,30 

4 Ішкі үйкеліс бұрышы градус 29º09ʹ-44º02ʹ 

5 Тығыздық т/м3 2,8 

6 
М. М. Протодьяконов бойынша 

бекімдік коэффициенті (f) 
- 2,6-14,8 

7 Сусіңіргіштік % 0,2-2,24 

8 Кеуектілік % 0,3-2,8 

 

  



12 
 

2 Дрожиловский кен орнын өндіру және игеру 
 

Жұмыс режимі тау-кен және көлік техникасын толық пайдалану және 

вахталық жұмыс әдісіне негізделген жыл бойы 365 күн қабылданады.Тәулігіне 

ауысым саны: тау-кен жұмыстарына – 1, жер үсті және үйінді жұмыстарына – 2, 

бұрғылау-жару, жөндеу және қосалқы жұмыстарға – 1. Ауысым ұзақтығы 12 

сағат. Сағаттың ұзақтығы - 15 күн. Тау-кен массасын қазуға арналған карьердің 

есептік көрсеткіштері және жұмыс режимі 3-кестеде көрсетілген [1]. 

 

         Кесте 3 - Карьердің есептік көрсеткіштері 

 

№ Көрсеткіштері 
Өлшем 

бірлігі 

Өнімділігі 

Кен өндіру Аршу Тау массасы 

1 Жылдық өнімділігі 
мың.т 11000,0 85840,0 96840,0 

мың.м3 3929,0 30657,0 34586,0 

2 
Жылдағы жұмыс 

күндер саны 
Күн 340 340 340 

3 
Тәуліктегі ауысым 

саны 
Ауысым 1 2 2 

4 
Ауысым 

ұзақтылығы 
Сағат 12 12 12 

5 Ауысым өнімділігі 
Тонна 32353,0 126235,0 158588,0 

м3 11555,0 45084,0 56639,0 

 

 Болжамдық сұраныс негізінде жобалық тапсырмаға сәйкес карьердің 

өнімділігі жылына 11 000,0 мың тонна руданы құрайтыны анықталды. 

Жылына 11000 мың тонна кеннің жобалық өнімділігіне қол жеткізу 

карьерді пайдаланудың төртінші жылында орын алады. 

Өндірісті дамыту: 1-ші жыл-783,5 мың т; 

2-ші жыл-4346,3 мың т; 

3-ші жыл-5870,2 мың т. 

Кеннің өнеркәсіптік қорларының көлеміне сүйене отырып, берілген өнімде 

карьер 13 жыл бойы пайдаланылатын болады. 

Карьердің жұмысын оңтайландыру, қазу - тиеу және көлік жабдықтарын 

біркелкі тиеу үшін жыл сайынғы аршу көлемдерін теңестіру орындалды, бұл 

алдыңғы кезеңдерде аршу қаламын ең жоғары кезеңдерде тегістеу үшін 

дайындауға  мүмкіндік береді. 

Аршудың орташа коэффициенті 3,39 м3/т. жоба бойынша аршудың орташа 

коэффициенті экономикалық рұқсат етілген шекаралық коэффициенттің 

шамасынан аспайды. 

Кеннің барлық өндірілген көлемі тікелей кен орнында орналасқан 

концентрация алдындағы зауытқа түседі. Қабылданған кен орнын пайдалану 

жылдары бойынша байыту технологиялары мен өндіру көлемі зауыттың 

концентрация алдындағы өнімділігі кен өндіру бойынша карьердің өнімділігіне 
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сәйкес келеді. 

1)Қорларды өңдеу кезектілігі 

Кен орнын игеру кезектілігі үш кезеңнен тұрады: 

- бірінші кезеңде кен орнының қорларын ашу жүзеге асырылады; 

- екінші кезеңде ашылған бөлікті өндіруге дайындау бойынша тау-кен 

дайындық жұмыстары жүргізілетін болады; 

- үшінші кезеңде карьердің кен горизонттарын оңтайландыру. 

Бірінші кезектегі қорларды оңтайландыру 2034 жылға дейінгі 

келісімшарттың қолданылу кезеңінде карьер шекараларында көзделеді (5-6-

сурет). 

Карьер алаңының техникалық шекаралары үшін "Qaz Mining Company" 

ЖШС тау-кен бөлу шекаралары қабылданды.Дрожилов кен орнының барлық 

баланстық қорлары оңтайландыруға көзделеді. Тау жыныстарының ауданы-

8,289 км2, игеру тереңдігі-465 М (минус 195м) [1]. 

 

 
 

5-сурет - 2034 жылға арналған карьер(2022 жылдан 2034 жылға дейінгі 

келісімшарттық кезеңнің соңында) 
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6-сурет- Карьерді игерудің соңғы кезеңінде 

 

2)Пайдалы қазбаларды өндіру бойынша жұмыстарды жүргізу тәсілдері. 

Кен орнын ашу тәсілін таңдау. 

Карьер контурындағы кен қорларының кеңістіктік орналасу сипатын, 

сондай-ақ кешенді механикаландырудың ұсынылатын құрылымын ескере 

отырып, карьердің жұмыс аймағы шегінде ішкі съездер жүйесімен карьерлік 

алаңды ашу қабылданады. Карьердің жұмыс аймағы дамыған сайын 

жылжымалы съездер тұрақты болып жабдықталады. 

Карьердегі жұмыс горизонтын ашу көлденең жартылай траншеялармен, 

көлбеу стационарлық және жылжымалы (уақытша) траншеялармен, ішкі көлбеу 

шығулармен жүзеге асырылады. 

Траншея контурындағы жарылған тау массасын қазу карьерлік 

экскаватормен жүзеге асырылады. Траншеяның тереңдігі 5-10 м. 

Траншеяның төменгі ені ұңғыма жабдығын орналастыру шартына сәйкес 

анықталады. Автомобиль көлігіне тиелген траншеяларды жүргізу ұңғыма 

жұмыстарының негізгі көрсеткіштерін және әсіресе траншеяларды жүргізу 

жылдамдығын жақсартады. Ұңғыма экскаваторларының өнімділігі едәуір 

артады және ұңғымаға кететін шығындар азаяды. Автомашиналардың 

айналмалы айналу кезіндегі траншеяның ені формула бойынша айқындалады: 
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𝑏𝑚𝑖𝑛ʹ = 2 ∙ (𝑅𝑎 + 0.5 ∙ 𝑏𝑎 + 𝑚), м                                (1) 

 

мұндағы Ra-автосамосвалдың минималды айналу радиусы, Ra = 16,6 м; 

         ba-автосамосвал корпусының ені, ba = 6,9 м; 

         m-автосамосвал мен борттың төменгі қасы арасындағы минималды 

алшақтық траншеялар, m = 1-2 м. 

 

bmin = 2 ∙( 16,6 + 0,5∙6,9+ 2 ) = 44,1 м 

 

Траншеяға автосамосвалдардың тұйық бұрылуы кезінде: 

 

𝑏𝑚𝑖𝑛ʺ = 𝑅𝑎 + 0.5 ∙ 𝑏𝑎 + 𝑙𝑎 + 2𝑀, м                                  (2) 

 

мұндағы la-автосамосвалдың ұзындығы, la = 12,7 М. 

 

bmin"= 16,6 + 0,5∙6,9 + 12,7 + 2∙2 = 36,8 м 

 

Көлік бермасының параметрлері мен элементтері жүк көтергіштігі 133т  

CAT-785d және жүк көтергіштігі 181т CAT-785D карьер самосвалының еніне 

байланысты қабылданады. 

Көлбеу съездің ені ашық әдіспен игерілетін түсті металлургия тау-кен 

кәсіпорындарын технологиялық жобалау нормалары бойынша: 

- екі жолақты қозғалыс үшін - 28,0 м; 

- бір жолақты қозғалыс үшін - 18,0 м. 

Кіру траншеясының параметрлері 4-кестеде келтірілген.  

 

         Кесте 4 - Кіру траншеясының параметрлері 

 
№ Көрсеткіштердің атауы Өлшем бірлігі Саны 

1 Траншея ұзындығы (кемердің биіктігі 10,0 м) м 100 

2 Төменгі ені м 36,8 

3 Кемердің көлбеу бұрышы градус 70 

4 Көлбеу бойлық ‰ 100 

 

         Бір жолақты қозғалыс кезінде 

 

m=a+b+c+e+z                                                  (3) 

мұндағы a-жол жиегі – 1,2 м 

        b-жол жиегі+ арық-1,5 м 

        с-жолдың жүру бөлігінің ені - 10,0 м 

        d-бағдарлаушы тау жынысы білігі-4,0 м (негіздеме) биіктігі 1,5 м 

        е-тау жынысы білігінің түбінен жиектің шетіне дейінгі қашықтық-1,0 

        z-ықтимал құлау призмасының ені-2,5 м 
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m=1,2+1,5+10,0+4,0+1,0 = 17,7 м 

 

Көлік шығуының енін 18,0 м тең қабылдаймыз. 

7-суретте автосамосвалдардың бір жолақты және екі жолақты қозғалысы 

кезіндегі көлік съезінің параметрлерін есептеу көрсетілген. 

 

 

 
 

7-сурет - Көлік шығуының енін есептеу 

 

         Екі жолақты қозғалыспен 

m=a+b+c+e+z                                                  (3) 

 

мұндағы a-жол жиегі – 1,2 м 

        b-жол жиегі+ арық-1,5 м 

        с-жолдың жүру бөлігінің ені - 10,0 м 

        d-бағдарлаушы тау жынысы білігі-4,0 м (негіздеме) биіктігі 1,5 м 

        е-тау жынысы білігінің түбінен жиектің шетіне дейінгі қашықтық-1,0 

        z-ықтимал құлау призмасының ені-2,5 м 

 

m=1,2+1,5+20,0+4,0+1,0 = 27,7 м 

 

Көлік шығатын еңіс жолдың енін 28,0 м тең қабылдаймыз. 

Қауіпсіздік бермаларының енін анықтау. 

Сақтандырғыш бермалардың ені оларды жоталардың құлауынан 

механикаландырылған тазарту шарттарынан айқындалады және қарқынды 

жарылған және тозған жыныстардағы жоталар үшін – 8 м, ал неғұрлым берік 

және орнықты жыныстарда салынған жоталар үшін-10 м құрайды. 

Ықтимал құлау призмасын анықтау. 

Ықтимал құлау призмасы тау-кен жабдықтарының қауіпсіз жұмыс істеу 

шарттарынан есептелінеді және анықталады:  

 

 𝑛0 = 𝐻𝑦 ∙ (cot 𝛽 − cot 𝛼), м                                        (4) 
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мұндағы β – жиектің табиғи көлбеуінің бұрышы;  

        α – жиектің еңіс бұрышы 

Жиектің табиғи көлбеу бұрышының мәні құрамдас жыныстардың 

қасиеттеріне байланысты қабылданады.  

 

n0 =10 ∙ (ctg 50° – ctg 60°) =2,0 м 

 

3)Кен орнын игеру жүйесін таңдау. 

Кен денелерінің пайда болуының тау-кен геологиялық жағдайлары  

пайдаланудың I кезеңінде сыртқы үйіндіге әкете отырып, көліктік игеру 

жүйесін қолдануды алдын ала анықтады.  

Кенді игеру және аршу тау-кен массасын бұрғылау-жару жұмыстарымен 

алдын ала қопсыту арқылы жүзеге асырылады. 

Кен орнының тау-кен жағдайларын анықтайтын фактор аршу және кен 

жыныстарының жоғары беріктігі болып табылады, бұл ретте игеру автомобиль 

көлігін пайдалана отырып, бір шөмішті экскаваторлармен қазып алынатын блок 

биіктігі 10 метр кемермен әзірленеді. Шығындардың мөлшерін азайту және 

сұйылту мақсатында кен денелері биіктігі 5 метр екі табанмен дайындалады [2]. 

Жұмысты жүзеге асыру схемасы келесідей: 

-автомобиль көлігімен аршу сыртқы үйінділерге жиналады; 

-аршу үйіндісі карьердің шығыс бортының бетінде үйінді түзудің 

бульдозерлік схемасын пайдалана отырып қалыптасады; 

-кен автомобиль көлігімен жер бетінде орналасқан кен қоймасына 

тасымалданады. 

Карьерде тау-кен дайындау, аршу және өндіру жұмыстарын орындау үшін 

жабдық кешендерінің екі класы қабылданады: 

-экскаваторлық-көліктік-үйінді (бұл ЭКҮ) аршу жұмыстарын орындау 

үшін; 

-өндіру жұмыстарын жүргізу үшін экскаваторлық-көліктік-түсіру (ЭКТ). 

Жобаланған тау-кен жұмыстарының көлемін орындау үшін учаскеде 

өнімді тау-кен-көлік жабдықтары қабылданады. 

Әр кешен жабдықтарының құрамы 5-кестеде келтірілген 

Карьерді кешенді механикаландырудың құрылымы. 

Негізгі технологиялық процестер: 

аршыма: 

- Atlas Copco L8 станогымен жарылғыш ұңғымаларды бұрғылау және 

биіктігі 10 м тау жыныстары бойынша жарылыс жұмыстарын жүргізу; 

-түзу күрек жабдығы бар CAT 6040 экскаваторының көмегімен қазу-тиеу 

жұмыстары, сыйымдылығы 22,0 м3 Шелек, жүк көтергіштігі 181 т CAT 789d 

автосамосвалдарына тиеу және тасымалдау 

сыртқы үйінділер; 

- CAT -D11T бульдозерімен аршыма жыныстардың үйіндісін 

қалыптастыру. өндірісте: 
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- Atlas Copco L8 станогымен жарылғыш Ұңғымаларды бұрғылау және тау 

жыныстары бойынша жарылыс жұмыстарын жүргізу, биіктігі 10 м кемер 

(биіктігі 5 м кіреберіс); 

- 12,0 м3 шөміш сыйымдылығы бар кері күрек жабдығы бар CAT 6020 

дизельді экскаваторының көмегімен қазу-тиеу жұмыстары; 

- жүк көтергіштігі 130 т cat CAT 785D автосамосвалымен кенді кен 

қоймасына тасымалдау; 

- CAT-  D11T карьерлік бульдозерімен кемерлер мен карьерлік жолдарды 

тазарту. 

-кенді қайта тиеу қоймасынан байыту фабрикасына тасымалдау жүк 

көтергіштігі 91Т CAT-777 автосамосвалдарымен жүзеге асырылады. қайта тиеу 

қоймасында CAT-990K доңғалақты тиегішпен кен CAT-777 

автосамосвалдарына тиеледі және байыту фабрикасына жеткізіледі [1]. 

 

Кесте 5 - Карьерді кешенді механикаландыру құрылымы 

 
Сынып 

кешендері 

Кешенді 

жабдықтар 

Кешендерді жабдықтау 

Қазу-тиеу 

жұмыстары 

Тасымалдау Үйінділеу 

IV ЭКҮ Гидравикалық 

экскаватор  

(шөміш 

сыйымдылығы  

22м3), 

Пневматикалық 

доңғалақ тиегіш 

Автосамосвал  

(Жүк көтергіштігі 

181т),  

Шынжыр табанды  

бульдозер,  

Автогрейдер 

Шынжыр 

табанды 

бульдозер,  

автогрейдер 

VI ЭКТ Гидравикалық 

экскаватор  

(шөміш 

сыйымдылығы  

12,0м3),  

Пневматикалық 

доңғалақ тиегіш  

Шынжыр табанды  

бульдозер 

Автосамосвалы  

(Жүк көтергіштігі   

133 т),  

дөңгелекті  

бульдозер,  

автогрейдер 

Шынжыр 

табанды 

бульдозер,  

автогрейдер 

дөңгелекті  

бульдозер    

 

Пайдалы қазбалар кен орындарын ашық тәсілмен игеру кезінде 

өнеркәсіптік қауіпсіздік талаптарын, технологиялық жобалау нормаларын 

ескере отырып, карьердің беткейлері мен борттарының бұрыштары 

қабылданды 

Ықтимал құлау призмасын анықтау. 

Ықтимал құлау призмасы тау-кен жабдықтарының жиектерде (табандарда) 

қауіпсіз жұмыс істеу шарттарынан есептеледі және формуламен айқындалады: 

 

    𝑛0 = 𝐻𝑦 ∙ (cot 𝛽 − cot 𝛼), м                                       (4) 
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n0=10 ∙(ctg 50° – ctg 60°) =2,0 м 

 

мұндағы β-жиектің табиғи көлбеуінің бұрышы; 

        α-жиектің еңіс бұрышы. 

Жиектің табиғи көлбеу бұрышының мәні құрамдас жыныстардың 

қасиеттеріне байланысты қабылданады.  

Қауіпсіздік бермаларының енін анықтау. 

Карьер  борттарының тұрақтылығын қамтамасыз ету мақсатында оның 

түпкі контурында сақтандырғыш бермалар құрылғысы көзделеді. 

Сақтандырғыш бермалардың ені оларды шөгінділерден механикаландырылған 

тазарту шарттарынан анықталады және қарқынды жарылған және тозған 

жыныстардағы кемерлер үшін – 8 м, ал күшті және тұрақты жыныстарда 

салынған кемерлерр үшін-10 м құрайды. 

Жұмыс алаңының енін анықтау. 

CAT785D автосамосвалдарын тиеуге берудің тұйық және сақиналы 

схемасы кезіндегі жұмыс алаңының ең аз ені формулалар бойынша 

айқындалған: 

Тұйық схема  

Втр= Ra+0,5(Ba+La)+2+C, м                                          (5) 

 

мұндағы Ra = 16,6 м – автосамосвалдың бұрылу радиусы; 

        Ba = 6,9 м – автосамосвал корпусының ені; 

                La = 12,7 м – автосамосвал корпусының ұзындығы; 

                C = 2 м-автосамосвал мен құлау жиегі мен призманың еңісі 

арасындағы алшақтық. 

 

Втр= 16,6 + 0,5(6,9+12,7) + 2+2 = 30,4 м, 

 

біз = 31,0 м қабылдаймыз 

 

Втр = 2(Ra+С) + Ba, м                                               (6) 

 

                                       Втр= 2(16,6+2) + 6,9 = 44,1 м 

 

Тұйық сызба кезінде жұмыс алаңының ең аз ені 31 м, айналма сызба 44,0 м. [2] 

 

4) Тау-кен жұмыстарының шекаралары. Карьердің негізгі параметрлері. 

Кен орнын игеру тереңдігі кен орнының бірінші кезеңінде (2034 жылға 

дейін) +190 м горизонтқа дейін анықталды. Кен орнының алаңында қорғалатын 

объектілер жоқ. 

Карьердің соңғы контуры қазу және тиеу жабдықтарын оңтайлы 

орналастыруға және тау-кен жұмыстарын қауіпсіз өндіруге мүмкіндік беретін 

ашық әдіспен экономикалық тұрғыдан тиімді өндіруге негізделген. 
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Карьердің шекті шектері Micromine бағдарламалық өнімін пайдалана 

отырып, карьер контурын оңтайландыру арқылы анықталады. 

Аршу және өндіру кертпелерін әзірлеу бұрғылап-жару жұмыстарын 

қолдана отырып, экскаваторды алудың оңтайлы тереңдігіне тең биіктігі 10,0 м 

көлденең қабаттармен жүргізіледі. 

Жаңа горизонттарды дайындау төменгі тау-кен жотасының 

оңтайландыруға қарай орындалады. 

Тау-кен жұмыстарының шекаралары бар карьер 8 және 9-суреттерде 

көрсетілген. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8-сурет - Тау-кен өндірудің I кезеңінің соңындағы карьердің 3D моделі 

 

 
 

9-сурет - Дрожилов кен орнының карьері мен кен денелерінің 3D модельдері 
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Карьердың  негізгі параметрлері 6-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 6 - Карьердің негізгі параметрлері 

 
Негізгі көрсеткіштері Өлшем 

бірлігі 

Мәні 

Жоспардағы карьер өлшемдері:   

Ұзындығы м 3 504 

Ені м 2 475 

Жер бетіндегі карьер алаңы м2 6 721 770.2 

Карьердің төменгі белгісі м +190 

Карьер тереңдігі м 82.6 

Съездің жетекші көлбеуі  0,1 

Көлік бермасының ені м 18,0; 28,0 

Сақтандыру бермасының ені м 10.0 

Кемер биіктігі м 10 

Кемерлердің құлау бұрышы градус 65 

Карьер беткейінің өтеу бұрышы градус 45 

Жоғалым % 7.2 

Құнарсыздануы % 12 

Карьер контурындағы жалпы тау массасының 

көлемі 

мың.м3 495 766,4 

Өнеркәсіптік қорлар мың.т 125 172,4 

Эксплуатациондық қорлар мың.т 132 000,0 

Аршу көлемі мың.м3 448 623,6 

Орташа эксплуатациондық аршу коэф.  м3/т 3.39 
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3 Арнайы бөлім. Бұрғылап-жару жұмыстары 

 

Игерудің тау-кен техникалық шарттарына сүйене отырып, жобада тік 

ұңғымалық зарядтар әдісі қабылданады: биіктігі 10 м кемер бойынша аршуда; 

биіктігі 10 м және биіктігі 5 м кемер бойынша кен денелерінің өнімділігіне 

байланысты өндіруде. 

Ұңғымаларды бұрғылауды Atlas Copco ROC L8 (10-сурет) станоктары 

жүргізеді, бұрғылау әдісі соққы-айналмалы, бұрғылау диаметрі кен бойынша 

110 мм және аршыма жыныстар бойынша 130 мм. Үлкен габаритті ұсақтау 

үшін шпурларды бұрғылау үшін PP -63 немесе PP–36V2 типті балғалар 

қолданылады. 

Контурлық ұңғымалар арасындағы қашықтық 0,5 м, контурлық ұңғымалар 

қатары мен қопсыту зарядтары арасындағы қашықтық қопсыту зарядтарының 

10-15 диаметріне тең. Заряд ұңғыманың бүйір қабырғаларына тиіп кетпейтіндей 

етіп орнатылады. Ұңғыманың тереңдігі қопсыту ұңғымасының тереңдігіне тең 

қабылданады, олардың жоғарғы бөлігі (1-1,5 м) зарядталмайды. 

Габаритті еместерді кесу екі әдіспен жүзеге асырылады:  

- үстеме зарядтар; 

- шұңқырлы зарядтар. 

Габаритті ұсақтау келесі дайын блок жарылған кезде жарылыспен бірге 

жүргізілетін болады.Негізгі жарылғыш зат (ЖЗ) ретінде ANFO типті борпылдақ 

ЖЗ қабылданады [3]. 

 
 

10-сурет - Roc-L8 бұрғылау машинасы 
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3.1 Бұрғылап-жару жұмыстарының параметрлерін есептеу 

 

Зарядтардың орналасу параметрлері мен шамаларын есептеу "Күндізгі 

жарылыс жұмыстарын жүргізудің техникалық ережелері" негізінде жүзеге 

асырылады 

Аршу бойынша: 

1. Қауіпсіз жұмыс жағдайынан табан бойымен ең аз кедергі сызығын 

анықтаңыз: 

W=Hy ∙ctgα+C, м                                                (7) 

 

мұндағы  Hy – кемердің  биіктігі, м, 10; 

         α - кемердің көлбеу бұрышы, град, 70; 

         С – ұңғымадан жиектің жоғарғы жиегіне дейінгі ең аз рұқсат етілген 

қашықтық , м, (С=3м). 

Осы жерден  α=70°,  

W = 10∙ctg 70°+3 = 6,64 м 

 

2. Ұңғыманы қайта тесу шамасы:  

 

Lпер = (0,15÷0,25)Ну, м                                       (8) 

 

Осы жерден  Lпер = 1,5÷2,5 м. 

Бұрғылаудың мөлшері аз мәні оңай жарылатын тау жыныстарына, 

жарылуы қиын жыныстарға жатады. 

Lпер = 2,0 м. 

3. Кемердегі і ұңғымалардың тереңдігі: 

 

Lскв = Ну +Lпер, м                                              (9)  

 

Ұңғымалардың ұзындығы  Lскв = 12,0 м. 

4.Тығынның ұзындығы:  

Lзаб = k∙W, м                                                 (10) 

 

мұндағы k –проф. Протодьяконов М.М. шкаласы бойынша беріктік 

коэффициентіне байланысты коэффициент: 

        f= 10-15,                  Lзаб = 0,6 х 6,64 = 4 м. 

5. Ұңғымадағы зарядтың ұзындығы: 

 

Lзар = Lскв - Lзаб, м                                              (11)   

 

f = 10-15,                 Lзар = 12,0 – 4= 8 м. 
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6. Ұңғыманың 1 м-де орналастырылатын ЖЗ зарядының салмағы 

(сыйымдылығы): 

𝑃зар = 0,785 ∙ 𝑑2 ∙ 𝜌вв , кг                                         (12) 

 

𝑃зар = 0,785 ∙ 0,132 ∙ 0,9 = 11,9 кг 

 

7. Ұңғымадағы ЖЗ  зарядының салмағы: 

 

𝑄скв = 𝐿зар ∙ 𝑃зар  , кг                                              (13) 

 

𝑄скв = 8 ∙ 11,9 = 95,2 кг 
 

8. Блоктағы 1 м ұңғымадан тау массасының шығуы: 

 

𝑉гм =
𝑎∙𝑊∙𝐻𝑦

𝑙скв
,

м3

м
                                              (14) 

 

𝑉гм =
6 ∙ 6,6 ∙ 10

12
= 33 

м3

м
 

Кен бойынша: 

1. Қауіпсіз жұмыс жағдайынан табанға ең аз қарсылық сызығын 

анықтайық: 

 

W=Hy ∙ ctgα+C, м                                            (7) 

 

мұндағы  Hy – кемердің биіктігі, м, 5 и 10;  

         α - кемердің көлбеу бұрышы, град, 70; 

         С – ұңғымадан жиектің жоғарғы жиегіне дейінгі ең аз рұқсат етілген 

қашықтық, м, (С=2м). 

Осы жерден: α=80°, H=5м,  

 

W = 5 × ctg70°+2 = 3,82 м      

 

Табандағы ең аз кедергі сызығының шамасын қабылдаймыз: 

кемер үшін 5 м W= 3,82 м  

кемер үшін 10 м W= 6,64 м. 

2. Ұңғыманы қайта тесу шамасы: 

 

Lпер = (0,15÷0,25)Ну, м                                        (8) 

 

Осы жерден: Lпер = 1,5÷2,5 м. 

Аралықтың ұзындығы тең деп қабылданады: 

кемер үшін 5 м  Lпер = 1,0 м. 
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кемер үшін 10 м  Lпер = 2,0 м. 

3. Ұңғымалардың тереңдігі:  

Lскв = Ну +Lпер, м                                               (9)  

Ұңғымалардың тереңдігі: 

кемер үшін 5 м  Lскв = 6,0 м.  

кемер үшін 10 м  Lскв = 12,0 м 

4. Ұңғыманың ұзындығы: 

Lзаб = k∙W, м                                                (10) 

 

мұндағы k – проф. Протодьяконов М.М. шкаласы бойынша беріктік 

коэффициентіне байланысты коэффициент: 

кемер үшін 5 м 

при f= 10-14,         Lзаб = 0,6 × 3,82 = 2,3 м.  

кемер үшін 10 м 

при f= 10-14,         Lзаб = 0,6 × 6,64 =4,0 м. 

5. Ұңғымадағы зарядтың ұзындығы:  

 

Lзар = Lскв - Lзаб, м                                                (11)  

   

кемер үшін 5 м:  

при f = 10-14,                 Lзар = 6,0 – 2,3= 3,7 м.  

кемер үшін 10 м:  

при f = 10-14,                 Lзар = 12,0 – 4,0= 8,0 м. 

6.Ұңғыманың 1м орналастырылатын ЖЗ. зарядының салмағы 

(сыйымдылығы): 

𝑃зар = 0,785 ∙ 𝑑2 ∙ 𝜌вв , кг                                         (12) 

 

𝑃зар = 0,785 ∙ 0,112 ∙ 0,9 = 8,5 кг 

 

7. Ұңғымадағы ЖЗ  зарядының салмағы: 

 

𝑄скв = 𝐿зар ∙ 𝑃зар  , кг                                            (13) 

 

𝑄скв = 3,7 ∙ 8,5 = 95,2 кг 
 

8. Блоктағы 1 м ұңғымадан тау массасының шығуы: 

 

𝑉гм =
𝑎∙𝑊∙𝐻𝑦

𝑙скв
,

м3

м
                                               (14) 

 

𝑉гм =
3,4 ∙ 3,8 ∙ 5

6
= 10,8 

м3

м
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Бұрғылап-жару жұмыстарының параметрлері 7-кестеде келтірілген және  

Atlas Copco ROC L8 бұрғылау станоктарының қажетті санын есептеу 

көрсеткіштері 8-кестеде көрсетілген [1]. 

 

Кесте 7 - Бұрғылап-жару жұмыстарының параметрлері 

 

№ 

 
Атауы 

БЖЖ параметрлерінің 

көрсеткіштері 

аршыма кен 

1  Кемер биіктігі, Ну, м 10 5 

2  Кемер құлау бұрышы, град 70 70 

3  Ұңғыманың диаметрі, dскв, м 0,13 0,11 

4  ЖЗ зарядтау тығыздығы, т/м3 0,9-0,95 0,9-0,95 

5  Жарылатын жыныстардың тығыздығы, т/м3 2,8 2,8 

6  ЖЗ өнімділік коэффициенті, квв 0,9 0,9 

7  
Кемердің табанындағы ең аз кедергі сызығының 

шамасы, W, м 
6,6 3,8 

8  Ұңғымаларды қайта бұрғылау, 1пер, м 2 1 

9  Ұңғыманың тереңдігі 12 6 

10  Забойдың ұзындығы, 1заб, м 4,0 2,3 

11  Ұңғымадағы зарядтың ұзындығы1зар, м 8,0 3,7 

12  1м ұңғыманың сыйымдылығы Р, кг 11,9 8,5 

13  Ұңғымадағы зарядтың салмағы, Qскв, кг 95,2 31,4 

14  ЖЗ есептік үлес шығыны, q, кг/м3 0,9 0,9 

15  Қатардағы ұңғымалар арасындағы қашықтық, a, м 6,0 3,4 

16  Ұңғымалар қатарлары арасындағы қашықтық, b, м 6,6 3,8 

17  
Блоктағы 1 м ұңғымадан тау массасының шығуы Vгм, 

м3/м 
33,0 10,8 

 

Кесте 8 - Atlas Copco ROC L8 бұрғылау станоктарының қажетті санын 

есептеу. 

 

Көрсеткіштердің атауы 
Өлшем 

бірлігі 
Көрсеткіштері 

  аршу кен 

Жару жұмыстарының жылдық көлемі: мың. м3 30657,0 3929,0 

барлығы мың. м3 34586,9 

проф. Протодъяконова шкаласы бойынша тау 

жыныстарының беріктік коэффициенті 
- 11 

Ұңғыма диаметрі мм 130 110 

Кемердің/жартылай кемердің биіктігі м 10 5 

Бұрғылау бағыты - вертикальды 

Ұңғымаларды бұрғылау тереңдігі м 12 6 

Ұңғыманың 1 п. м. бастап тау массасының 

шығуы(орташа өлшенген) 
м3/м 33,0 10,8 

Бұрғылаудың жылдық көлемі, барлығы: п.м 929000 363796 

Станоктардың есептік саны дана 4,4 1,7 

Жұмыс станоктарының саны дана 4 2 
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Бұрғылау-жару жұмыстарының технологиясы 11-15-суреттерде 

көрсетілген. 

 
11-сурет - Ұңғымадағы зарядттың орналасу схемасы(аршыма тау жыныстары 

үшін) 

 

 

 
12-сурет - Ұңғымаларды аршу бойынша орналастыру схемасы 

 
 

13-сурет - Ұңғымадағы зарядттың орналасу схемасы(кен үшін) 
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14-сурет - Кен бойынша ұңғымалардың орналасу сызбасы  

 

 
 

15-сурет - Жарылыс желісінің схемасы 

 

Тау-кен массасының жылдық ең жоғарғы көлемі-34586,0 мың м3 

ЖЗ жылдық шығыны: 

                     𝑄ввгод = 𝑉г.м.год ∙ 𝑞                                             (15) 

 

𝑄ввгод = 34586,0 ∙ 0,9 = 31127 т 

 

7 тәулікке жарылған тау массасының көлемі: 

 

                        𝑉7сут = 𝑉г.м.год ∙
7

360
  , мың/м3                                (16) 

 

𝑉7сут = 34586,0 ∙
7

360
= 672,5 мың/м3 

 

Бір жаппай жарылысқа ЖЗ шығыны (жарылған тау массасының көлемі 7 

тәулікке) :  

                       𝑄вв7сут = 𝑉7сут ∙ 𝑞  , т                                         (17) 

 

𝑄вв7сут = 627,5 ∙ 0,9 = 605 т 

 

Айлық қажеттілік: 

                         𝑄ввмес =
𝑄ввгод

12
 , т                                               (18) 

 

𝑄ввмес =
31127

12
= 2594 т 
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Біз  тау- кен  массасын ұңғымалық кесу үшін қабылдаймыз: 

Жарылғыш заттардың меншікті шығыны - 0.9 кг / м3; 

Жарылғыш заттардың жылдық шығыны - 31127 т; 

Жарылғыш заттардың айлық шығыны - 2594 т; 

Апталық шығын В-605 т. 

 

3.2 Кесектерді ұсақтау 

 

1)Үстеме зарядтау әдісі 

Сыртқы зарядтың салмағы формула бойынша анықталады: 

 

                                     𝑄 = 𝐾𝐻 ∙ 𝑉 , кг                                              (19) 

 

мұндағы KH - тұқымды ұсақтауға арналған ЖЗ-ның меншікті шығыны. 1,5-3,0 

кг/м3 шегіндегі тау жыныстары үшін. 

                KH = 2 кг/м3 қабылдаймыз. 

        V – үлкен бөліктің көлемі, м3. 

Есептік деректер 9-кестеде жинақталған. 

  

Кесте 9 - Кесектерге шаққандағы ЖЗ шығыны 

 

Кесектің қабырға өлшемі, м 
Кесектің бөлігінің көлемі, 

м3 

Сыртқы зарядтың салмағы, 

кг 

0,8 0,5 1,0 

0,9 0,7 1,4 

1,0 1,0 2,0 

1,1 1,3 2,6 

1,2 1,7 3,4 

1,3 2,2 4,4 

1,4 2,7 5,4 

 

Қолайлы жағдайларда ЖЗ заряды мүмкіндігінше тастың табиғи 

ойпаттарында орналасады. 

Ұсақтау сыртқы зарядтармен жүзеге асырылады. Кенжар ретінде жұмыс 

орнында бар, зарядта біркелкі орналасуға ыңғайлы және құрамында қатты ауыр 

заттар (тастар, металл кесектері және т.б.) жоқ материалды қолдану керек. 

2)Шпурлы зарядтау  әдісі 

Шпурдың зарядтан бос бөлігі тығындауға арналған материалдарымен 

толтырылады.  

Экскаватор шөмішінің сыйымдылығына сүйене отырып, технологиялық 

жобалау нормаларына сәйкес кесектің мөлшері 700 мм құрайды. Кесектің 

өнімділігі  8% - ға тең деп қабылданды. Кесектердің жылдық көлемі 2452 мың 

м3, ауысымдық көлемі – 3405 м3 құрайды. 

Кен кесектерінің шығымы 8%, яғни ауысымда 873 м3. Карьерлердегі үлкен 
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өлшемдер шпурмен немесе үстеме әдіспен ұсақталады.Зарядтардың салмағы 

мен ш шпурлардың тереңдігі 10-кестеде келтірілген [1]. 

 

Кесте 10 - Зарядтардың салмағы және шпурлардың  тереңдігі 

 
Кесектің 

қабырға 

ұзындығы, 

м 

Кесектің 

бөлігінің 

көлемі м3 

Бұрғылау 

тереңдігі, 

м 

Шпурлар 

саны, 

шт 

Шпурдағы 

заряд саны, 

кг 

1м3 

кететін 

ЖЗ 

кг/м3 

Шпур 

диаметрі, 

мм 

0,8 0,5 0,30 1 0,10 0,200 32 

1,0 1,0 0,40 1 0,17 0,170 32 

1,2 1,7 0,55 1 0,24 0,141 32 

1,5 3,3 0,80 1 0,40 0,120 32 

2,0 8,0 0,90 2 0,40 0,100 32 

2,5 15,0 1,20 3 0,50 0,100 32 

 

3.3 ЖМ жеткізу және сақтау әдістері 

 

Жарылғыш материалдармен қамтамасыз ету Қызылқұдық кен орнынан 

солтүстік-батысқа қарай 70 км жерде Майлықара кен орнында орналасқан 

Шығыс қоймасынан жүзеге асырылатын болады. 

Жарылғыш затты жұмыс орнына жеткізу ЖМ тасымалдау үшін арнайы 

автокөлікпен жүзеге асырылады. 

Ұңғымаларды тиеу және бітеу қолмен де, механикаландырылған тәсілмен 

де жүргізіледі [3]. 

 

3.4 Қауіпсіз аймақтарды есептеу  

 

Қауіпті аймақтың радиусын тау жыныстарының жеке бөліктерін кеңейту 

арқылы есептеу. 

Ұңғыма зарядтарының жарылуы кезінде тау жыныстарының жекелеген 

бөліктерінің кеңеюіне сәйкес адамдар мен жануарлар үшін қауіпті қашықтық 

мына формуламен анықталады: 

                      𝑅РАЗЛ = 1250 ∙ ȠЗ ∙ √
𝑓

1+ȠЗАБ
∙

𝑑

𝑎
 , м                             (20) 

 

мұндағы Ƞ3 -  ЖЗ ұңғымаларын толтыру коэффициенті. 

 

                     ȠЗ =
𝑙ЗАР

𝑙СКВ
                                                       (21) 

 

ȠЗ =
8,7

12
= 0,7 

 

ȠЗАБ - Ұңғымаларды кенжармен толтыру коэффициенті. 
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  ȠЗАБ =
𝑙ЗАР

𝑙Н
                                                    (22) 

 

мұндағы lН ұңғыманың жоғарғы бөлігінің зарядсыз ұзындығы, м.  

Тәжірибеде ȠЗАБ =1. 

f - проф. Протодьяконов шкаласы бойынша тау жыныстарының беріктігі 

коэффициенті 

𝑓 = (
𝐹

2,5
)

2
= (

8

2,5
)

2
= 10,24                                   (23) 

 

F=8,бойынша жарылыс тобының нөмірі  

а - қатардағы ұңғымалар арасындағы қашықтық, м, а=3.1м. 

 

𝑅РАЗЛ = 1250 ∙ 0,7 ∙ √
10,24

1 + 1
∙

0,11

3,1
= 373 ≈ 400 м 

 

Жоба тау жыныстарының жекелеген бөліктерін кеңейту үшін қауіпті 

аймақты қабылдайды 400м. 

1)Жарылыстың сейсмикалық әсерін есептеу 

Шоғырланған  зарядтың бір рет жарылуынан туындаған жердегі тербеліс 

ғимараттар (құрылыстар) үшін қауіпсіз болатын қашықтықтар формула 

бойынша анықталады:  

𝑅𝐶 = 𝐾Г ∙ 𝐾𝐶 ∙ 𝛼 ∙ √𝑄3
                                       (24) 

 

мұндағы Rc-жарылыс орнынан қорғалатын объектіге дейінгі қашықтық, м. 

        Rc=450м. (жақын маңдағы ғимараттар (әйнексіз)). 

        Кг-қорғалатын объектінің іргесіндегі топырақтың қасиеттеріне 

байланысты коэффициент, Кг = 8.  

        Кс-ғимараттың (құрылыстың) түріне және оның даму сипатына 

байланысты коэффициент, Кс = 2 («Жару жұмыстарын жүргізетін қауіпті 

өндірістік объектілер»). 

         α-жарылыс жағдайларына байланысты коэффициент. Жарылыс 

қопсыту жағдайында α = 1. 

         Q-зарядтың массасы, кг. 

Бір мезгілде жарылатын ЖЗ мөлшерінің шекті салмағы: 

 

𝑄 = (
𝑅𝐶

𝐾Г∙𝐾𝐶∙𝛼
)

3
, кг                                                 (25) 

 

    𝑄 = (
450

8∙2∙1
)

3
= 22247кг              
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2)Соққы ауа толқынының әрекетін есептеу 

Ғимараттар мен құрылыстарды шынылауға ауаның жарылуы әсерінің 

қауіпсіз қашықтығы мына формуламен анықталады: 

 

𝑟𝐵 = 𝐾𝐵√𝑄                                                    (26) 

мұндағы rв=500 м; 

Кв – жылтыратуға байланысты коэффициент, жылтыратылған ғимараттар 

мен құрылыстар үшін , Кв =20  

Сонда бірден жарылған зарядтардың рұқсат етілген салмағы: 

 

                    𝑄 = (
𝑟𝐵

𝐾𝐵
)

2
 , кг                                               (27) 

 

  𝑄 = (
500

20
)

2
= 625 кг 

 

Жарылыстар аптасына екі рет күндізгі уақытта өткізіледі [3]. 
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4 Тау-кен бөлігі 

 

        4.1 Қазу - тиеу  жұмыстары 

 

1)Қолданылатын қазу-тиеу жабдығының негіздемесі. 

Карьердегі негізгі қазу-тиеу жабдығы ретінде CAT-6020B, CAT-6040 

гидравликалық экскаваторлары ұсынылады, қажет болған жағдайда шөміш 

сыйымдылығы 12,0-ден 22,0 м3-ге дейінгі тікелей (кері) механикалық күрек 

(гидравликалық немесе электрлік) экскаваторларды қолдануға болады (14-17 

сурет). 

Жоба қабылдаған гидравликалық экскаваторлардың механикалық (арқан) 

экскаватормен салыстырғанда құрылымдық және технологиялық 

артықшылықтары: 

-реттелетін траекториясын алуды қамтамасыз ететін жұмыс жабдығының 

қосымша еркіндік дәрежесі (жебенің, тұтқаның және шөміштің бір мезгілде 

қозғалғыштығы); 

- құрылымның металл сыйымдылығы 1,5 -2,5 есе аз (шөміштің 

сыйымдылығы 1 м3) ; 

-2-2,2 есе көп қазу күші; бір машинада оның әртүрлі конструкцияларын 

пайдалануға мүмкіндік беретін жұмыс жабдығын жылдам монтаждау 

(бөлшектеу), бұл белгілі бір уақытта экскаватордың технологиялық 

параметрлерінің даму шарттарына сәйкестігін қамтамасыз етеді; 

-шөміштің басының, көтерілуінің және бұрылуының тәуелсіздігі 

кенжардың табанын бөлшектеуді және таңдамалы ойықты жеңілдетеді; 

-жұмыс жабдықтарының параметрлері экскаватордың кенжардағы тау-кен 

массасының көлемін бір тұрған жерден едәуір арттыруға мүмкіндік береді [4]. 

 

 
 

14-сурет - CAT-6020B гидравликалық экскаваторы 12,0 м³ шөмішпен 
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15-сурет - CAT-6020B экскаватордың эксплуатациондық параметрлері (кері 

күрек) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16-сурет - Гидравикалық экскаватор CAT-6040 22,0 м³ шөмішімен 
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17-сурет - Экскаватордың эксплуатациондық параметрлері CAT-6040  

(алдыңғы күрек) 

 

2)Тау-кен массасын алу технологиясы және кенжарлардың параметрлері. 

Кен орнының карьеріндегі тау-кен массасын қазу көлденең қабаттарда 

алынады. Аршу кемерінің биіктігі – 10м, өндіру кемерінің биіктігі 5м аспайды. 

Аршу және өндіру жұмыстарын жүргізу кезінде экскаваторлар 

экскаватордың максималды өнімділігін қамтамасыз ететін соңғы (бүйірлік) 

кенжарда жұмыс істейді, бұл жүк түсіруге орташа бұрылу бұрышымен (900-ден 

аспайтын), жүк тиеуге арналған автосамосвалдарды ыңғайлы берумен 

түсіндіріледі. 

Экскаваторды құлау бетіне орнату үшін оның жоғарғы бөлігі бульдозермен 

жоспарланған (18-сурет). 

 

 
 

18-сурет - "Кері күрек" экскаваторымен құлауды қабаттап өңдеу схемасы 
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Жаңа горизонттарды кесу (траншеяларды үңгілеу) кезінде тұйық кенжар 

қабылданды. Биіктігі 10,0 кемерлерді оңтайландыру кезінде жарылған тау 

жыныстың құлауы кемердің табаны деңгейінде орнатылатын 

автосамосвалдарға тией отырып, 4-5 м қабаттан тиеледі.  

Тау-кен массасын "Тікелей күрек" типті гидравликалық экскаваторлармен 

тиеу экскаватордың тұру деңгейінде орналасқан көлік құралдарына жүргізіледі. 

"Кері күрек" экскаваторлары экскаваторды орнату горизонтында, кемердің 

төменгі алаңына да тией алады (19-сурет) [1]. 

 

 
 

19-сурет - "Кері күрек" экскаваторымен тау жыныстарын кемердің  жоғарғы 

және төменгі алаңдарына тиеу схемасы 

 

Тереңдетілген даму жүйелерінде төменгі тиеу тау жыныстарын 

тасымалдау ауқымының артуына әкеледі. Бірақ сонымен бірге экскаватордың 

түсіру бұрышы азаяды, цикл ұзақтығы қысқарады және экскаватордың 

өнімділігі артады. Гидравликалық экскаваторларды қолдану әсіресе күрделі 

құрылымды кенжарларды селективті дамытуда тиімді, өйткені олар шөміштің 

қозғалыс траекториясын таңдауға мүмкіндік береді, бұл тау жынысы – кен 

контактісі арқылы нақты тазартуды қамтамасыз етеді. Бұл жағдайда пайдалы 

қазбалардың жоғалуы мен ыдырауы айтарлықтай төмендейді, ал 

экскаваторлардың өнімділігі механикалық күректермен салыстырғанда артады. 

Кен орнын игеру кезінде бастапқыда карьер алаңының қапталдарының 

бірінде горизонттарды ашу және дайындау жүргізіледі. Бастапқы қазба 

жасалғаннан кейін жұмыс бортын белгілі бір қашықтыққа "айдап шығарады", 

бұл ретте бөлінетін траншеяны төменгі кемерде қазу және бұл ретте әзірленетін 

аршу жыныстарын түзілетін карьерлік қазбаның қазылған кеңістігіне 

орналастыру үшін жағдайлар қамтамасыз етіледі, содан кейін тау-кен 

жұмыстарын одан әрі тереңдету жүзеге асырылады. Тау-кен жұмыстарын 

жүргізудің мұндай тәртібі ашық тәсілмен игерудің шекті тереңдігіне жеткенге 

дейін сақталады. Соңғы жағдайда кен орнын одан әрі игеру тау-кен 

жұмыстарын тереңдетпей, яғни үздіксіз игеру жүйесін қолдана отырып жүзеге 

асырылады. Аршыма жыныстар карьердің аспаптық аймағында орналасқан 

сыртқы үйінділерге орналастырылады [5]. 

3)Қазу-тиеу жабдығының өнімділігін есептеу және оның саны. 
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Жоба тау-кен массасын тиеу үшін жоспарланған 12,0 және 22,0 м3 шөміш 

сыйымдылығы бар CAT-6020B және CAT-6040 гидравликалық 

экскаваторларының өнімділігін анықтады. Қазу-тиеу жабдығының әрбір түрінің 

өнімділігі тау массасын автосамосвалдарға тиеу кезінде айқындалады. 

1. Қалыпты кірудің ені экскаватордың тұру деңгейіндегі радиусымен 

шектеледі: 

АН = (1,5 ÷ 1,7)𝑅ч.у                                            (28) 

 

мұндағы Rч.у – экскаватордың тұру деңгейіндегі сызу радиусы, м: 

- CAT-6020B – 15,0 м  экскаваторында, CAT-6040 – 15,0 м экскаваторында;   

демек, кірудің ені: 

-CAT-6020B = (22,5 ÷25,5) м үшін; біз - 24,0 м қабылдаймыз; 

- CAT үшін-6040 = (22,5 ÷25,5) м; біз қабылдаймыз-24,0 м; 

2. Экскаватордың паспорттық өнімділігі мына формуламен анықталады: 

 

𝑄𝑛 =
3600∙𝐸

𝑇ц.п.
, м3/сағ                                              (29) 

 

мұндағы Е – экскаватор шөмішінің сыйымдылығы:  

       - аршыма – 22,0 м3; 

       - кен – 12,0 м3. 

       Тц.п. - бір циклдің паспорттық ұзақтығы, (32сек.);  

Мәндерді алмастыра отырып, біз аламыз: 

Qn =3600∙12,0/32 = 1350  м3/сағ;  

Qn = 3600∙22/32 = 2475 м3/сағ; 

3. Экскаватордың техникалық өнімділігі формула бойынша белгіленеді: 

 

𝑄𝑛 =
3600

𝑇ц.п.
∙ Е ∙

Кн.к

Кр.к
∙ Кт.в, м3/сағ                               (30) 

 

мұндағы Е – экскаватор шөмішінің сыйымдылығы, м3; 

       Тц.п.- бір циклдің паспорттық ұзақтығы, (32 сек);  

       К н.к.- шөмішті толтыру коэффициенті (0,9); 

       К р.к.- шөміштегі тау жыныстарының қопсыту коэффициенті (1,35); 

       К т.в.- қазу технологиясының әсер ету коэффициенті (0,95). 

Деректерді өрнекке ауыстыра отырып, біз аламыз: 

Qn =(3600/32)∙12,0∙(0,9/1,35)∙0,95 = 855,0 м3/сағ;  

Qn = (3600/32)∙22,0∙(0,9/1,35)∙0,95 = 1568,0 м3/сағ; 

4. Жарылған кенді қазу кезінде экскаватордың тиімді өнімділігі формула 

бойынша анықталады: 

 

𝑄э.ф. = 𝑄𝑛 ∙ Ƞ𝑛 ∙ 𝐾𝑛𝑜𝑚 ∙ 𝐾𝑦 , м3/сағ                                (31) 
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мұндағы Ƞп - есептік және нақты көрсеткіштер арасындағы сәйкессіздікті 

ескеретін коэффициент (0,97); 

Кпот–  экскавациялық жыныстың жоғалуын ескеретін коэффициент  (0,92); 

Ку – басқару коэффициенті (0,95). 

Деректерді өрнекке ауыстыра отырып, біз аламыз: 

Q э.ф =855,0∙0,97∙0,92∙0,95 = 725,0м3/сағ.  

Q э.ф =1568,0∙0,97∙0,92∙0,95 = 1329,0м3/сағ.  

5. Экскаватордың ауысымдық өнімділігі формула бойынша анықталады: 

 

𝑄см = Тс ∙ 𝐾𝑢𝑝 ∙ 𝐾кл, м3/сағ                                 (32) 

 

мұндағы Тс - ауысым ұзақтығы, (11 сағ); 

        Кир – негізгі жұмыста экскаваторды пайдалану коэффициенті (0,95); 

        Ккл – Климаттық жағдайлардың әсер ету коэффициенті (0,9).  

Деректерді өрнекке ауыстыра отырып, біз аламыз: 

- Qсм=725,0∙11,0∙0,95∙0,9 = 6819.0 м3/см  

- Qсм=1329,0∙11,0∙0,95∙0,9 = 12499.0 м3/см 

6. Экскаватордың жылдық өнімділігі формула бойынша анықталады: 

 

𝑄г = 𝑄𝑐 ∙ 𝑁𝑝, м3/жыл                                      (33) 

 

мұндағы Nр - экскаватордың бір жылдағы жұмыс ауысымдарының саны (бір 

ауысымда – 340 ауысым). 

- аршу үшін Qг=12499.0∙340∙2 =8499,0 мың. м3/жыл 

- кен үшін Qг= 6819,0∙340 = 2319,0 мың. м3/жыл 

 

Кесте 11 - Экскаваторлардың қажетті санын есептеу 

 

№ Көрсеткіштердің атауы 
Өлшем 

бірлігі 

Көрсеткіштері 

Кен Аршу 

1 Экскаватор түрі  CAT-6020B CAT-6040 

2 Жұмыс жабдықтары  Кері күрек 
Алдыңғы 

күрек 

3 Шөміш сыйымдылығы м3 12,0 22,0 

4 
Максималды жылдық 

жоспарланған өнімділік 

мың.м3 3929,0 30657,0 

мың.т 11000,00 85840,0 

5 
Экскаватордың жылдық есептік 

өнімділігі 
мың.м3 2319,0 8499,0 

6 Экскаваторлардың есептік саны бірл. 1,7 3,6 

7 Экскаваторлардың қабылданған саны бірл. 2 4 

 

Карьерлердегі жұмыс режимі аршу кезінде екі ауысымды қабылданады, 

осы климаттық жағдайлар үшін жылына экскаватордың жұмыс 

ауысымдарының саны 680-ге тең қабылданады [3]. 
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4.2 Тау массасын тасымалдау 

 

1)Қабылданған көлік түрінің негіздемесі. 

Дрожиловское кен орнында тау-кен массасын карьерден тасымалдау үшін 

автомобиль көлігі қабылданды. Теміржол көлігімен салыстырғанда автомобиль 

көлігінің келесі артықшылықтары бар: 

-сыртқы энергия көздерінен тәуелсіздік; 

-көтерілістерді еңсеру мүмкіндігінің арқасында көлік 

коммуникацияларының ұзындығын 100% - ға дейін қысқарту; 

Автомобиль көлігі кенорындарын қарқынды игеруде, кенжарлардың үлкен 

жылдамдығымен және тау-кен жұмыстарын тереңдетудің жоғары қарқынымен 

тиімді. Ол тау-кен жұмыстарының көлемін, ашық тау-кен жұмыстарын орындау 

үшін дайындық жұмыстарының мерзімдерімен шығындарын азайтуды қамтамасыз 

етеді. Карьерлердегі автожолдарды пайдалану шарттары бойынша кен 

орындары уақытша және тұрақты болып бөлінеді. 

Жол жиектеріндегі жолдардың ені 18 м-ге тең, жол жиектеріндегі 

автожолдардың шекті еңісі 80-ге тең. 

Жылжымалы жолдарда екі жолақты жолдар орнатылады. Жол жиектері 

бар жолдардың ені 28,0 м-ге тең болып қабылданды, жылжымалы жолдарда 

автожолдардың шекті еңісі 80-ге тең. 

Карьердің ішіндегі барлық жолдар екі жолақты. төменгі жиектерде бір 

жолақты қозғалысқа рұқсат етіледі. Жол элементтерінің қабылданған 

параметрлері автосамосвалдар қозғалысының қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. 

2)Автосамосвал шанағының жүк көтергіштігі мен сыйымдылығын 

пайдалану коэффициенттерін анықтау. 

Қабылданған қазу-тиеу және көлік жабдығы кезінде автосамосвал 

шанағының сыйымдылығының экскаватор шөмішінің сыйымдылығына 

қатынасы 12-13-кестеде көрсетілген шегінде болады [1]. 

 

Кесте 12 - Автосамосвал корпусының сыйымдылығының көлемі 12,0 м3 

болатын экскаватор шөмішінің  сыйымдылығына қатынасы 

 

№ 

 
Көрсеткіштері 

Қабылданған жабдықтар 

қазу-тиеу көліктік 

1 Шөміш сыйымдылығы (Е), м3 12,0  

2 
Автосамосвал шанағының 

сыйымдылығы (Vа) 
 

78,0 

 

3 Қатынасы  
𝑉𝑎 

𝐸
 6,5  
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Кесте 13 - Автосамосвал корпусының сыйымдылығының 22,0 м3 шөміш 

көлемі бар экскаватор шөмішінің сыйымдылығына қатынасы 

 

№ 

 
Көрсеткіштері 

Қабылданған жабдықтар 

қазу-тиеу көліктік 

1 Шөміш сыйымдылығы (Е), м3 22,0  

2 
Автосамосвал шанағының 

сыйымдылығы (Vа) 
 109,0  

3 Қатынасы 
𝑉𝑎 

𝐸
 4,9  

 

4.3 Технологиялық көлік 

 

Технологиялық көлік аршыма жыныстарды үйінділерге тасымалдауды 

және кенді карьерден кен қоймасына дейін жеткізуді қамтамасыз етеді. 

Кенді карьерден кен қоймасына тасымалдау үшін жүк көтергіштігі 133 

тонна CAT-785D автосамосвалымен  және тау жыныстарының үйінділге 

тасымалдау үшін 181 тонна жүк көтергіштігі бар CAT-789D автосамосвалымен 

жүзеге асырылады (20-21-сурет). Самосвалдың техникалық сипаттамалары 14-

15-кестеде көрсетілген. 

 

 
 

20-сурет - CAT-785D карьерлік самосвалы 

 

Кесте 14 - CAT-785D карьерлік самосвалының техникалық сиппатамасы 

 
Көрсеткіш Мәні 

Қозғалтқыш CAT 3512C HD 

Қуаты, кВт (л.с.) 1082 кВт (1450 ) 

Максимальды жылдамдығы, км/сағ 54,8 

Бұрылу радиусы, м 14,9 

Массасы (жүксіз), т 106,2 

Жүк көтергіштігі, т 133 

Шанақ көлемі (геометриялық), м. куб 78,0 
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21-сурет - CAT-789D карьерлік самосвал 

Кесте 15 - CAT-789D самосвалының техникалық сиппатамасы 

Көрсеткіш Мәні 

Қозғалтқыш CAT-3516C-HD 

Қуаты, кВт (л.с.) 1566 кВт (2100 ) 

Максимальды жылдамдығы, км/сағ 57,2 

Бұрылу радиусы, м 15,1 

Массасы (жүксіз), т 135,4 

Жүк көтергіштігі, т 181 

Шанақ көлемі (геометриялық), м. куб 108,0 

  

Кенді тасымалдауға тартылған автокөлік жұмысының режимі бір 

ауысымды, аршыма жыныстар - екі ауысымды, ауысым ұзақтығы 11 сағат. 

Жылдағы жұмыс күндерінің саны-340 күн. 

Жылдағы жұмыс ауысымдарының жалпы саны: бір ауысымда – 340, екі 

ауысымда-680. 

Негізгі технологиялық көліктен басқа жобада қосалқы (жалпыкүндік) 

автокөлік пен арнайы техниканы пайдалану көзделген: 

-тиеу-алу жабдығы мен автокөлікке отын құю үшін АТЗ-10 автоотын 

құюшы; 

- технологиялық жолдарды жөндеу және күтіп ұстау Сat-16 автогрейдері 

(22-сурет); 

- технологиялық жолдардағы шаңды басу үшін МАЗ-5551 автосамосвал 

базасындағы суару машинасы; 

- бермаларды тазарту және тиеу-түсіру жұмыстары үшін CAT - 990K 

алдыңғы тиегіш (22-сурет); 

- бұрғылау жұмыстарын жүргізу үшін Atlas Copco (Roc L8) бұрғылау 

қондырғысы пайдаланылатын болады; 
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- жұмыс ауысымдарын тасымалдау үшін ПАЗ-32053 автобусы; 

- дала жағдайында техниканы жөндеу үшін МТО-АМ техникалық қызмет 

көрсету шеберханасы (КАМАЗ-43114 6х6 шассиі); 

- өндірісті шығыс материалдарымен және қосалқы бөлшектермен 

қамтамасыз ету үшін КАМАЗ-53215 жүк көлігі, г / п 11 т; 

- карьер және геологиялық-маркшейдерлік қызмет басшылығының 

қызметін қамтамасыз ету үшін ВАЗ-21213 жеңіл автокөлігі және УАЗ-390945 

жүк-жолаушылар көлігі. 

Көмекші жабдықтың басқа модельдері жоғарыда айтылғандармен 

алмастырылатын болып саналады. 

 

 
 

22-сурет - CAT-16 автогрейдері 

 

 
 

23-сурет - CAT-990K алдыңғы тиегіш 
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-Автосамосвалдардың өнімділігін және олардың санын анықтау. 

Жүк тасымалдау параметрлері және автосамосвалдар санын есептеу 

вольфрам-молибден кендерін өндіру бойынша карьердің жоспарланған 

өнімділігіне және аршыма жыныстарды барынша тасымалдауға жүргізілді. 

Автосамосвалдардың параметрлері мен есебі 16-17- кестелерде 

келтірілген. 

 

Кесте 16 - Жүк тасымалының параметрлері 

 

№ 

 
Көрсеткіштердің атауы 

Өлш. 

Бірл. 

Кенді карьерден 

қоймаға 

тасымалдау 

Аршыма 

жыныстарды 

үйіндіге 

тасымалдау 

1 Жылдық жүк айналымы (Qг) 
т 11000000,0 85840000,0 

м3 3929000,0 30657000,0 

2 
Ауысымдық жүк айналымы 

(Qс) 

т 32353,0 126235,8 

м3 11555,0 45084,0 

3 Ауысым ұзақтығы (Tсм) сағ 11 11 

4 
Экскаватордың өнімділігі, 

ауысымдық(Pз) 

т 19093,0 34997,0 

м3 6819,0 12499,0 

5 
Автосамосвалдың жүк 

көтергіштігі (Pа) 
т 133 181 

6 

Тасымалдау ауқымы: 

- карьер іші жолдарда (l1) 

- сыртқы жолда (l2) 

 

км/сағ 

км/сағ 

 

2,6 

0,5 

 

2,6 

1,2 

7 

Жүк және жүксіз 

бағыттардағы қозғалыс 

жылдамдығы: 

- ішкі жолдармен (V1) 

- сыртқы жолдармен (V2) 

 

 

 

км/сағ 

км/сағ 

 

 

 

 

20 

30 

 

 

 

20 

30 

 

Жылжымалы құрам моделін таңдау кезінде ұсынылған қазу-тиеу 

жабдықтарының параметрлері және карьердің жобалық өнімділігі ескерілді. 

-Сақтандырғыш бермаларды механикаландырылған тазалау технологиясы. 

Сақтандырғыш берманы механикаландырылған тазалау CAT-D11T 

бульдозерімен жүргізіледі. Берманы тазарту технологиясы мен 

ұйымдастырылуы мынадай түрде жүзеге асырылады: бульдозер құлаған жыныс 

бөліктерін кертпенің сыртқы жиегіне жылжытады және оларды астындағы 

кертпенің сақтандырғыш бермасына итереді. Бульдозер берманың ішкі 

жиегінен 2 м қашықтықта толтырады. Бұл ретте жұмыс істеп тұрған 

бульдозердің астындағы төменгі кемердің бермасы бойымен кемінде 50 м 

қашықтықта қандай да бір жұмыстар жүргізуге жол берілмейді. Сол сияқты, 

төменгі берма да тазартылады. Бульдозерді кемердің сыртқы жиегіне кері 

бағытта беруге тыйым салынады. Өндірістің күрделілігіне байланысты 
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жұмыстарды күндізгі уақытта жүргізу керек. Жұмыстарды техникалық 

қадағалау тұлғасының немесе карьер басшылығы арнайы тағайындаған 

адамның қатысуымен жүргізу қажет. 

 

Кесте 17 - Жылына 11000 мың тонна кен өнімділігі кезінде 

автосамосвалдар санын есептеу. 

 

№ 
Көрсеткіштердің 

атауы 

Өлш. 

Бірл. 
Формуласы 

Кендерді 

карьерден 

қоймаға 

тасымал- 

дануы 

Бос 

жыныстарын 

үйіндіге 

тасымалдау 

1 

1 сағат ішінде 

жүктелетін 

автосамосвалдар 

саны 

дана 

 

13,0 17,6 

2 

Бір 

автосамосвалды 

тиеу уақыты 

мин. 

 

4,6 3,4 

3 
Маневрлер 

уақыты 
мин. Тм 2,0 2,0 

4 Түсіру уақыты мин. Трг 1,0 1,0 

5 

Жүк және бос 

бағыттардағы 

жүру уақыты 

мин. 

 

17,6 20,5 

6 Рейс уақыты мин.  25,2 26,8 

7 

Бір ауысымда бір 

автосамосвалдың 

өнімділігі 

т 

 

2961,0 3789,0 

8 

Жұмыс істейтін 

автосамосвалдар 

дың саны 

дана 

 

12,1 37,0 

9 
Автосамосвал 

жұмыс паркі 
дана 

 

13,4 41,1 

10 

Автосамосвалдар 

дың қабылданған 

саны 

дана  13 41 

11 

Автосамосвалдар 

дың жылдық 

жорығы 

км 

 

512782 3604331 

4117113 

 

1)Технологиялық жабдықтың құрамы 

Тау-кен көлігі және қосалқы жабдықтарды таңдау келесі факторларды 

ескере отырып жүргізілді: 

- әзірленіп жатқан тау жыныстарының физикалық-механикалық 

қасиеттеріне, олардың пайда болу шарттарына және тау-кен жұмыстары 
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өндірісінің қауіпсіздік жабдықтарына сәйкес келетін техникалық 

сипаттамалары; 

- жабдықтың тау-кен жұмыстарының қабылданған технологиясына, 

карьердің мөлшеріне және оның өнімділігіне сәйкестігі; 

- жабдықтың қажетті сападағы кен қорларын алу толықтығына сәйкестігі. 

 

 
 

24-сурет - CAT-D11T бульдозері 

 

Карьерді оңтайландыру кезінде жоғары өнімді бұрғылау және тиеу-

тасымалдау жабдықтарын қолдану көзделеді. 

18-кестеде негізгі технологиялық жабдықтың құрамы көрсетілген. 

 

Кесте 18 - Технологиялық жабдықтың құрамы 

 
Жабдықтар атауы Жұмыс түрі 

Бұрғылау станогы 

ROC-L8 

Технологиялық ұңғыманы бұрғылау 

Экскаваторлар 

CAT-6020B 

CAT-6040 

Тау массасын тиеу 

Автосамосвалдар 

CAT-785D 

CAT-789D 

Тау массасын тасымалдау 

Бульдозер 

D11T 

Жолдарды, забойларды және үйінді, сақтандыру 

бермаларын жоспарлау 

Автогрейдер 

CAT 16 

Карьерлік және үйінді көлік жолдарын тазалау 

БелАЗ-76470 Карьерлік және үйінді көлік жолдарын суару 

2)Карьерлік автожолдар 

Карьерлерден кенді және аршыма жыныстарды тасымалдауды карьерлік 

автожолдар (көліктік бермалар) және сыртқы автожолдар бойынша жүргізу 

көзделген. Карьер ішіндегі жолдар көлбеу болып табылады. Көлік 
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бермаларының ені 28 м-ге тең болып қабылданды, бұл екі жолақты қозғалысты 

ұйымдастыруға мүмкіндік береді. 

Жылжымалы жолдарда қалыңдығы 10-15 см қиыршық тас жабыны бар екі 

жолақты жолдар орнатылады. Жол жиектері бар жолдардың ені 20,0 м – ге тең, 

автожолдардың шекті еңісі-80%. 

Дрожиловское кен орнының карьеріндегі тұрақты технологиялық жолдар I 

санатқа жатады, өйткені кәсіпорынның жылдық жүк айналымы 15 миллион 

тоннадан асады. 

Автомобильдердің қисық учаскелер бойынша өтуін жеңілдету үшін ішкі 

жол жиегі есебінен оның қалған ені кемінде 0,5 м болатындай етіп жүру бөлігін 

кеңейту жүргізіледі. 

Қозғалыс қауіпсіздігін арттыру үшін тау асты жағынан ені 4 м және 

биіктігі кемінде 1,5 м бағдарлаушы білік орнатылады [2]. 

 

4.4 Үйінділеу жұмыстары 

 

1) Үйінді жұмыстардың жалпы сипаттамасы 

Үйінділеу аршыма жұмыстарының технологиялық тізбегінің ең соңғы 

кезеңі.Дрожиловский кен орнында аршыма жыныстарды сыртқы үйіндіге 

орналастырылады.Аршу көлемін сыртқы үйіндіге сақтау және құрылыс 

жұмыстарында пайдалану көзделеді: қоршау бөгетін, жинақтаушы тоған 

бөгетін, кен концентрациясы алдындағы қойма үйіндісін қалыптастыру.Сыртқы 

үйінді карьердің оңтүстігінде, кедір-бұдырсыз аумақтағы аспаптық кеңістік 

алаңында ұйымдастырылады (25-сурет). 

2) Үйінді жасау тәсілі және үйінді жұмыстарын механикаландыру 

Аршыма тау жыныстары бұрғылау-жару жұмыстарының көмегімен алдын 

ала қопсытылады, экскаватормен автосамосвалдарға тиеледі және үйінділерге 

тасымалданады. 

Дрожиловское учаскесін әзірлеу кезінде жобада жүк көтергіштігі тиісінше 

133 және 181 тонна автосамосвалдарды технологиялық автокөлік ретінде 

пайдалану қарастырылған. Сондай-ақ үйінділеу жұмыстарында бульдозерлік 

әдісте қолданылады. 

Сыртқы үйінділер. 

Сыртқы үйінді карьердің оңтүстік бөлігінде орналасқан. Қалдық қопсыту 

коэффициенті 1,15 құрайды.Үйінді қабатының құлама бұрыштары-35 градусқа 

тең. Қабаттарының биіктігі 20 м – ге дейін қабылданды және қабат саны-3. 

Үйіндінің жалпы биіктігі 60 м болады. Үйінділердің көлбеу бұрышы 25 градус. 

Үйінділердің тұрақтылығы тек төгілген қабаттың биіктігімен шектеледі. 

Үйіндіге кіру жолдарының ені 18 м, бойлық еңісі 60-70 ‰. Тегістеу қабаты 

20-25 см. Профильдеу жұмыстарын CAT-16 автогрейдері орындайды. 

Үйінділердің сипаттамасы: 

- орналасқан жері бойынша-сыртқы; 

- қабатар саны бойынша-бір қабатты, үш қабатты; 
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- аршу учаскелеріне қызмет көрсету бойынша-жеке;  

– үйінділеу әдісі-бульдозер. 

Үйінді жасау технологиясы тау жыныстарын түсіруді, үйінділерді 

жоспарлауды және жол-жоспарлау жұмыстарын қамтиды. Бульдозерлік 

үйінділерді қалыптастыру – перифериялық. Автоөзітүсіргіштер үйінді шебінің 

бойымен оның қиябетінің жоғарғы жиегіне жақын жерге немесе қиябеттен 

төмен қарай жүк түсіреді. Онан соң жыныс бульдозермен қиябетке итеріледі.  

Автоөзітүсіргіштер үйіндінің жоғарғы жиегінен  3– 5 м қашықтықта жүгін 

түсіреді. Бұл кезде жыныстың көп бөлігі үйіндінің қиябетімен төмен сырғып 

түседі. Автоөзітүсіргіштер артқа қозғалысы кезінде шектеуші қолданылады. 

Шектеуші ретінде үйіндінің жиегінде қалдырылған жыныс 15 белдігі 

пайдаланылады. Тау жыныстарын автосамосвалдардан түсіру үйіндінің 

жоғарғы жиегінен  3-5 м қашықтықта үйіндінің құлау ықтимал призмасынан 2,0 

м қашықтықта жүргізіледі. Бұл кезде жыныстың көп бөлігі үйіндінің 

қиябетімен төмен сырғып түседі. Автоөзітүсіргіштер артқа қозғалысы кезінде 

шектеуші қолданылады. Шектеуші ретінде үйіндінің жиегінде қалдырылған 

жыныс белдігі пайдаланылады.  

Карьерді қазудың уақыты ішінде карьерде қоймаланатын аршыманың 

көлемі 448623,6 мың м3 . Үйінділердің биіктігі 60 м. Үйіндінің алаңы: 

 

𝑆 =
𝑉0∙𝐾𝑝

ℎ∙𝐾𝑜
                                                      (34) 

 

мұндағы h - үйіндінің биіктігі, м; 

       Kp- үйіндіде жыныстардың қопсу коэффициенті, 1,15;  

       V0 - үйіндіге шығарылатын аршыманың көлемі, м3 ;  

       Ko - қалпына келтіру кезінде тегістеуді ескеретін коэффициент (үш 

қабат кезінде Ko=0,75, бір қабат кезінде Ko=0,95). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25-сурет - Карьер және үйіндінің 3D модельдері 
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Үйіндінің негізгі параметрлері 20-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 20 - Үйіндінің параметрлері 

 
№ Көрсеткіштердің атауы Өлш.бірл. Үйінді 

1 
Аршыма жыныстарының 

көлемі(массивте) 
мың.м3 448623,6 

2 Жыныстардың қопсу коэффициенті  1,15 

3 
Үйінді пайдаланылған кезіндегі 

қопсыту коэффициентінің көлемі 
мың.м3 515917,1 

4 Үйіндінің орташа биіктігі м 60 

5 Қолданылатын ауданның коэффициенті  0,75 

6 
Үйінділер алып жатқан алаң 

 

мың.м3 11464,8 

га 1146,5 

7 Үйіндінің құлау бұрышы градус 35 

8 Берманың ені м 30 

9 
Үйіндіге жыныстарды орналастырудың 

ауысымдық көлемі 
м3 50494,0 

10 Бульдозердің есептік ауысым өнімділігі м3 9187 

11 Бульдозердің есептік саны бірл. 5,5 

12 Бульдозерлердің жалпы есептік саны бірл. 6 

 

3)Үйіндідегі бульдозер жұмысы 

Үйіндідегі аршыма жыныстарды жоспарлау үшін CAT D11T бульдозері 

қолданылады. 

Аршу жұмыстарын жасау кезіндегі бульдозердің ауысымдық өнімділігі:  

 

Псм =
3600∙Тсм∙𝑉∙𝐾𝑦∙𝐾𝑜∙𝐾п∙𝐾в

𝐾р∙Тц
, м3                                        (35) 

 

Тікелей үйінді: 6335 ∙ 2828 мм, сызу призмасы 34,4 куб. м 

мұндағы Tсм = 11 сағат-ауысым ұзақтығы; 

V-қопсытылған күйдегі жыныс көлемі, м3 = 34, 4м3. 

Ку = 0,95 – бульдозердің жұмыс учаскесіндегі еңісті ескеретін 

коэффициент; 

Ко = 1,15 – аршу жұмыстары кезінде бульдозердің өнімділіктің артуын 

ескеретін коэффициент; 

Кп = 1,0 – қозғалу процесінде тау жыныстардың жоғалуын ескеретін 

коэффициент; 

Кв = 0,7-уақыт бойынша бульдозерді пайдалану коэффициенті; 

Кр = 1,4-тау жыныстарын қопсыту коэффициенті; 

Tц = 81 сек - бір циклдің ұзақтығы. 

 

Псм =
3600 ∙ 11,0 ∙ 34,4 ∙ 0,95 ∙ 1,15 ∙ 1,0 ∙ 0,7

1,4 ∙ 81
= 9187,0 м3 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Осы дипломдық жобада  «Дрожиловское» кен орнын ашық әдіспен игеру 

және арнайы бөлім бұрғылап-аттыру жұмыстары қарастырылды.Дипломдық 

жоба жасау барысында карьердің негізгі параметрлерін диплом алды 

практикасы бойынша қабылдадым.  

Дипломдық жобада мынадай жұмыстар іске асырылды: 

1. Кен орнының тау-геологиялық сипаттамасын талдау. 

2. Бұрғылап-арттыру жұмыстарын есептеу және сипаттау. 

3. Қазу-тиеу және тасымалдау жұмыстары талдау. 

4. Кен орнында қолданылатын жабдықтар мен көліктерді қарастыру. 

Жүргізілген жұмыс негізінде мынандай қорытынды жасауға болады:  

Дрожиловское кен орнын ашық тәсілмен өңдеу кезінде БАЖ оңтайлы 

параметрлері әзірленді. 

Дипломдық жобаның «Дрожиловское» карьерінің есептік нәтижелері. 

Аршыма жыныстар үшін есептік жұмыстар нәтижелері: кемер биіктігі 10м, 

ұңғыма тереңдігі 12м, табанындағы кедергі сызығы 6,6 , ұңғыманың диаметрі 

0,13м, 1м ұңғымадан шығытын тау жынысының көлемі 33,0м3, жару 

жұмыстарының жылдық көлемі 30657,0 мың.м3 . 

Кен бойынша есептік жұмыстар нәтижелері: кемер биіктігі 5м, ұңғыма 

тереңдігі 6 м, табанындағы кедергі сызығы 3,8м, ұңғыманың диаметрі 0,11м, 1м 

ұңғымадан шығытын тау жынысының көлемі 10,8м3, жару жұмыстарының 

жылдық көлемі 3929,0мың.м3 .Қорытындылай келе дипломдық жұмысты 

орындау кезінде мен келесі жұмыстарды орындадым: 1) карьердің 

параметрлерінe толық ақпарат берілді 2) карьердің геологиялық құрылымын 

көрсетілді 3)БАЖ паспорты огесептеліп,құрастырылды. 
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